
Зɚɞɚɧɢя ɞɥя ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ ɬɭɪɚ Вɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɨɥɢɦɩɢɚɞɵ  
ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɩɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɜ 2016/2017 ɭɱɟɛɧɨɦ ɝɨɞɭ  

 
Ɉɬɜɟɬɵ ɢ ɪɟɲɟɧɢя 

 
7 ɤɥɚɫɫ 

 
1. Ɉɬɜɟɬ. Ɇɨɠɧɨ.  
Ɋɟɲɟɧɢɟ. ɉɟɪɜɵɦ ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɟɦ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 13  ɤɝ ɩɟɫɤɚ, ɟɫɥɢ ɧɚ ɨɞɧɭ (ɥɟɜɭɸ) 

ɱɚɲɤɭ ɜɟɫɨɜ ɩɨɥɨɠɢɬɶ ɝɢɪɸ ɢ, ɨɬɫɵɩɚɹ ɩɟɫɨɤ ɢɡ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɲɤɢ ɧɚ ɥɟɜɭɸ, ɭɪɚɜɧɨɜɟɫɢɬɶ 
ɜɟɫɵ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɢɡ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ xx 233  ɩɨɥɭɱɢɦ х = 10, ɬ.ɟ. ɧɚ ɱɚɲɤɟ ɫ ɝɢɪɟɣ 
ɛɭɞɟɬ 10 ɤɝ ɩɟɫɤɚ. Ɂɚɬɟɦ, ɪɚɡɞɟɥɢɦ 10 ɤɝ ɩɟɫɤɚ ɩɨɩɨɥɚɦ ɩɨ 5 ɤɝ. ɉɨɫɥɟɞɧɢɦ ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɟɦ 
ɩɨɥɭɱɢɦ 1 ɤɝ, ɟɫɥɢ ɧɚ ɥɟɜɭɸ ɱɚɲɤɭ ɩɨɥɨɠɢɦ ɝɢɪɸ, ɚ ɧɚ ɞɪɭɝɭɸ 5 ɤɝ ɩɟɫɤɚ ɢ ɡɚɬɟɦ 
ɨɬɫɵɩɚɟɦ ɧɚ ɥɟɜɭɸ ɱɚɲɤɭ  ɞɥɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɪɨɜɧɨ 1 ɤɝ. 
 

2. Ɉɬɜɟɬ. ɇɟɬ, ɧɟɜɟɪɧɨ. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ. ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɩɪɢɦɟɪ:    

 
 
 
 

 
3. Ɉɬɜɟɬ. 30 ɱɢɫɟɥ.  
Ɋɟɲɟɧɢɟ. ɉɭɫɬɶ xyz  – ɥɸɛɨɩɵɬɧɨɟ ɬɪɟɯɡɧɚɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ. Ɍɨɝɞɚ ɱɢɫɥɨ  

)11(9)(10100)( yxzyxzyxzyxxyzA  

ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 9 ɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɰɢɮɪ, ɩɪɢɱɟɦ 100 – 27  А  999 – 1. Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, А ɦɨɠɟɬ ɪɚɜɧɹɬɶɫɹ ɥɢɛɨ 99, ɥɢɛɨ 333, ɥɢɛɨ 666.  

ȼ ɫɥɭɱɚɟ А = 99 ɢɦɟɟɦ 1111 yx , ɬɨɝɞɚ х = 1, у = 0, z – ɥɸɛɚɹ ɰɢɮɪɚ, ɬ.ɟ. ɜ ɷɬɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɬɶ 10 ɥɸɛɨɩɵɬɧɵɯ ɱɢɫɟɥ: 100, 101, …, 109. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ А = 333 ɩɨɥɭɱɚɟɦ 3711 yx , ɬɨɝɞɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɰɢɮɪɵ: 
х = 3, у = 4, z – ɥɸɛɚɹ ɰɢɮɪɚ, ɬ.ɟ. ɢ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɬɶ 10 ɥɸɛɨɩɵɬɧɵɯ ɱɢɫɟɥ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ А = 666 ɢɦɟɟɦ 7411 yx , ɢ ɬɨɝɞɚ х = 6, у = 8, z – ɥɸɛɚɹ ɰɢɮɪɚ, ɨɩɹɬɶ 
ɢɦɟɟɦ 10 ɥɸɛɨɩɵɬɧɵɯ ɱɢɫɟɥ. 
 

4. Ɉɬɜɟɬ. 11. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ. Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ ɞɥɢɧɵ ɫɬɨɪɨɧ ɦɚɥɟɧɶɤɢɯ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ x, y, 

z, t  ɬɚɤ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɭɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ. Ɍɨɝɞɚ  

 
 
 

Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ 2(x+y) – 2(t+y) +2(t+z)  ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɪɚɜɧɨ 11, ɫ ɞɪɭɝɨɣ – 2(x+z), 
ɱɬɨ ɤɚɤ ɪɚɡ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ ɩɟɪɢɦɟɬɪɚ ɢɫɤɨɦɨɝɨ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 

 
 



5. Ɉɬɜɟɬ. Ȼɨɥɶɲɟ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ. ɉɭɫɬɶ s – ɞɥɢɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɢ, v – ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ. 

Ɍɨɝɞɚ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɜɧɨ , ɚ ɪɟɚɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɜɧɨ . 

 
8 ɤɥɚɫɫ 

 
1. Ɉɬɜɟɬ. 112233445. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ. Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɜ ɡɚɞɭɦɚɧɧɨɦ ɱɢɫɥɟ  ɡɚɱɟɪɤɧɭɥɢ ɩɨɫɥɟɞɧɸɸ ɰɢɮɪɭ – ɰɢɮɪɭ 

ɟɞɢɧɢɰ. ɂɧɚɱɟ, ɫɭɦɦɚ ɛɵɥɚ ɛɵ ɱɟɬɧɨɣ, ɬ.ɤ. ɰɢɮɪɚ ɟɞɢɧɢɰ ɩɨɥɭɱɚɥɚɫɶ ɛɵ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɰɢɮɪ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɡɚɞɭɦɚɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɜ ɜɢɞɟ 10x+y, ɝɞɟ  x -  ɱɟɬɵɪɟɯɡɧɚɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɚ y – 
ɰɢɮɪɚ ɟɞɢɧɢɰ. ɉɨɫɥɟ ɡɚɱɟɪɤɢɜɚɧɢɹ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɱɢɫɥɨ x. Ɍɨɝɞɚ 10x+y+x = 123456789, ɬ.ɟ. 
11x+y = 123456789.  Ɋɚɡɞɟɥɢɦ 123456789 ɧɚ 11, ɜ ɨɫɬɚɬɤɟ ɩɨɥɭɱɢɦ  5. Ɍ.ɤ. y – ɰɢɮɪɚ, a 11x 
ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 11, ɬɨ y=5. Ɂɧɚɱɢɬ, х = 11223344. Ⱥ ɡɚɞɭɦɚɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ – 112233445. 

 
2. Ɉɬɜɟɬ: 7,5 ɦ. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ. Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ ɫɤɨɪɨɫɬɢ v1 = 80 ɤɦ/ɱ, v2 = 60 ɤɦ/ɱ ɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɸ 

а =10 ɦ = 0,01 ɤɦ. ȼɬɨɪɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɩɪɨɟɡɠɚɟɬ ɡɧɚɤ ɩɨɡɠɟ ɩɟɪɜɨɣ ɧɚ 
1v

a (ɱɚɫ). Ɂɚ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ 

ɩɟɪɜɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɩɪɨɟɞɟɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 
1

2 v

a
v  = 7,5 ɦ, c ɬɚɤɨɣ ɞɢɫɬɚɧɰɢɟɣ ɦɚɲɢɧɵ ɛɭɞɭɬ 

ɞɜɢɝɚɬɶɫɹ ɞɚɥɶɲɟ. 
 

3. Ɋɟɲɟɧɢɟ. ɍɩɪɨɫɬɢɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ, ɩɨɥɭɱɢɦ . Ⱥ ɨɧɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢ ɜɫɟɯ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ a   ɢ  b. 
 

4. Ɋɟɲɟɧɢɟ. ɉɨɫɥɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɞɚɱɧɨɝɨ ɡɚɟɡɞɚ  ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɟɧɟɝ  ɭɦɧɨɠɚɟɬɫɹ ɧɚ 1,1, 
10%, ɚ ɩɨɫɥɟ ɤɚɠɞɨɣ ɧɟɭɞɚɱɢ  - ɧɚ 0,9. ɇɚɱɚɥɶɧɵɣ ɤɚɩɢɬɚɥ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 10000 ɤɨɩɟɟɤ, ɚ 
ɩɨɫɥɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɡɚɟɡɞɨɜ ɞɨɥɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶɫɹ 8019 ɤɨɩɟɟɤ. Ɋɚɡɥɨɠɢɦ ɱɢɫɥɨ 8019 ɧɚ 
ɦɧɨɠɢɬɟɥɢ: 8019=93 ∙11, ɡɧɚɱɢɬ, 8019=10000∙1,1∙(0,9)3.  Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ,  ɢɝɪɨɤɭ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɩɪɨɣɬɢ ɢɝɪɭ ɭɞɚɱɧɨ ɢ ɬɪɢɠɞɵ ɩɨɬɟɪɩɟɬɶ ɧɟɭɞɚɱɭ. 
 

 
5. Ɋɟɲɟɧɢɟ. Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ АМ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɨ СМ. 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ АМ ɨɛɪɚɡɭɟɬ 
ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ȺɆȼ . Ɂɧɚɱɢɬ, <CAM = < 
MAB = <MBA. Эɬɢ ɬɪɢ ɭɝɥɚ ɜ ɫɭɦɦɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 90°, ɬɨ 
ɟɫɬɶ 3х=90°, х = 30°. ȼ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ 

CAM ɩɪɨɬɢɜ ɭɝɥɚ ɜ 30° ɥɟɠɢɬ ɤɚɬɟɬ CM, ɪɚɜɧɵɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɵ (ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ). 
ɂɬɚɤ, ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɜɞɜɨɟ ɞɥɢɧɧɟɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɢɡ ɷɬɢɯ ɨɬɪɟɡɤɨɜ. 

 
 
 
 

 



9 ɤɥɚɫɫ 
 
1. Ɉɬɜɟɬ. Ɇɨɠɟɬ: a = 1008 ɢ b = –1008. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ. ȿɫɥɢ ɱɢɫɥɚ a ɢ b ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɪɚɜɟɧɫɬɜɭ 20162016 ba , ɬɨ  a = b ɥɢɛɨ a = – 

b. ɉɟɪɜɵɣ ɫɥɭɱɚɣ ɧɟɜɨɡɦɨɠɟɧ, ɬɚɤ ɤɚɤ a > b. ȿɫɥɢ a = – b, ɬɨ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
2a = 2016, ɨɬɤɭɞɚ a = 1008 ɢ b = –1008. 

 
2. Ɋɟɲɟɧɢɟ. ɇɚɣɞɟɦ cbaf )1( , cbaf 24)2( , cbaf 39)3( . ɉɨ 

ɭɫɥɨɜɢɸ )3(),2(),1( fff  ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ 3, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢ cbafff 3614)3()2()1(  
ɛɭɞɟɬ ɞɟɥɢɬɶɫɹ ɧɚ 3, ɨɬɤɭɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɱɢɫɥɨ а ɤɪɚɬɧɨ 3 (ɜ ɫɢɥɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ 14а ɤɪɚɬɧɨ 3, ɚ 
14 ɢ 3 ɜɡɚɢɦɧɨ ɩɪɨɫɬɵ). Ⱦɚɥɟɟ  baff 3)1()2(  ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 3, ɬɨɝɞɚ ɢ b ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 3. 
ɇɚɤɨɧɟɰ, ɢɡ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ cbaf 39)3(  ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ с ɤɪɚɬɧɨ 3. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜ 
ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɦ ɬɪɟɯɱɥɟɧɟ cbxaxxf 2)(  ɜɫɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ 3, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ 
ɥɸɛɨɦ ɰɟɥɨɦ х  )(xf  ɛɭɞɟɬ ɬɚɤɠɟ ɞɟɥɢɬɶɫɹ ɧɚ 3. 

 
3. Ɉɬɜɟɬ. Ɇɨɠɧɨ. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ. ɉɨ ɩɟɪɜɨɣ ɤɨɦɚɧɞɟ ɨɫɬɚɜɢɦ ɲɤɨɥɶɧɢɤɚ ɫ ɧɨɦɟɪɨɦ 5 ɧɚ ɦɟɫɬɟ,  

ɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɨɦɟɪɚ ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɦɟɫɬɚɦɢ: 1 ɢ 9, 2 ɢ 8, 3 ɢ 7, 4 ɢ 6. Ɍɨɝɞɚ ɩɨɥɭɱɢɦ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1. ɉɨ ɜɬɨɪɨɣ ɤɨɦɚɧɞɟ ɨɫɬɚɜɢɦ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɧɨɦɟɪ 9, ɚ 
ɧɨɦɟɪɚ 8 ɢ 1, 7 ɢ 2, 6 ɢ 3, 5 ɢ 4 ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɦɟɫɬɚɦɢ. Ɍɨɝɞɚ ɩɨɥɭɱɢɦ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 9, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8. 
 

4. Ɉɬɜɟɬ. 30ɨ. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ.  

 

ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ВС. Ɍɨɝɞɚ 
ɬɨɱɤɢ D ɢ М ɛɭɞɭɬ ɥɟɠɚɬɶ ɧɚ ɷɬɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɤɚɤ 
ɜɟɪɲɢɧɵ ɩɪɹɦɵɯ ɭɝɥɨɜ, ɨɩɢɪɚɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɞɢɚɦɟɬɪ. 
ɍɝɥɵ BDM ɢ BСM – ɜɩɢɫɚɧɧɵɟ, ɨɩɢɪɚɸɳɢɟɫɹ ɧɚ ɨɞɧɭ 
ɢ ɬɭ ɠɟ ɞɭɝɭ ВМ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, BDM= BСM=30ɨ. 
 

 
5. Ɉɬɜɟɬ. Ɉɛɟ ɯɨɡɹɣɤɢ ɩɨɬɪɚɬɢɥɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɭɸ ɫɭɦɦɭ ɞɟɧɟɝ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɬɨɪɚɹ ɯɨɡɹɣɤɚ 

ɡɚ ɦɟɫɹɰ ɤɭɩɢɥɚ ɛɨɥɶɲɟ ɦɨɥɨɤɚ. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ. ɉɭɫɬɶ )30...,,2,1(iai  - ɰɟɧɚ ɦɨɥɨɤɚ ɡɚ 1 ɥɢɬɪ. ɉɨ ɭɫɥɨɜɢɸ 

.20
30

... 3021 aaa
 

Ɍɨɝɞɚ ɩɟɪɜɚɹ ɯɨɡɹɣɤɚ ɩɨɬɪɚɬɢɥɚ 6002030... 3021 aaa  ɪɭɛɥɟɣ, ɜɬɨɪɚɹ 
20∙30=600 ɪɭɛɥɟɣ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɟ ɯɨɡɹɣɤɢ ɩɨɬɪɚɬɢɥɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɭɸ ɫɭɦɦɭ ɞɟɧɟɝ. 

ɉɟɪɜɚɹ ɯɨɡɹɣɤɚ ɡɚ ɦɟɫɹɰ ɤɭɩɢɥɚ 30 ɥɢɬɪɨɜ ɦɨɥɨɤɚ, ɜɬɨɪɚɹ  
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ɨɬɤɭɞɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦ .30S   
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɥɢɲɶ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɜɫɟ ɱɢɫɥɚ ɪɚɜɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ, ɬɨ 

ɩɨɥɭɱɢɦ .30S  ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɬɨɪɚɹ ɯɨɡɹɣɤɚ ɡɚ ɦɟɫɹɰ ɤɭɩɢɥɚ ɛɨɥɶɲɟ ɦɨɥɨɤɚ.  
 
 

10 ɤɥɚɫɫ 
 
1. Ɉɬɜɟɬ. 1 ɢɥɢ 2. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ. ɉɪɢɦɟɧɹɹ ɬɟɨɪɟɦɭ ȼɢɟɬɚ, ɩɨɥɭɱɢɦ ɫɢɫɬɟɦɭ 
 

 
Ɋɟɲɚɹ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɩɨɥɭɱɢɦ D=0 ɢɥɢ D=1. ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ  ɛɭɞɟɦ ɢɦɟɬɶ D=1. 

Ɍɨɝɞɚ  
 
2. Ɉɬɜɟɬ. 3616. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɧɢɤɚɤɨɟ ɞɜɭɡɧɚɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɭɫɥɨɜɢɸ 

ɡɚɞɚɱɢ, ɬɨ ɢɫɤɨɦɨɟ  ɱɢɫɥɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ  , ɝɞɟ х – ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ 
ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ. Чɢɫɥɨ А ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 16 ɬɨɝɞɚ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ х ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 4. 
ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɰɢɮɪ ɱɢɫɥɚ  А ɪɚɜɧɚ 16, ɬɨ ɫɭɦɦɚ ɰɢɮɪ ɱɢɫɥɚ х ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɨɣ 
9. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɣɬɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ х, ɤɪɚɬɧɨɟ 4, ɢ 
ɢɦɟɸɳɟɟ ɫɭɦɦɭ ɰɢɮɪ, ɪɚɜɧɭɸ 9. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɞɟɥɢɦɨɫɬɢ ɧɚ 9 ɡɚɤɥɸɱɚɟɦ, ɱɬɨ 
ɱɢɫɥɨ х ɞɨɥɠɧɨ ɞɟɥɢɬɶɫɹ ɢ ɧɚ 4, ɢ ɧɚ 9. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɱɢɫɥɚ 4 ɢ 9 ɜɡɚɢɦɧɨ ɩɪɨɫɬɵ, ɬɨ х ɞɟɥɢɬɫɹ 
ɧɚ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɧɚ 36. ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɦ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ х ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɱɢɫɥɨ 36, ɤɨɬɨɪɨɟ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɸ ɡɚɞɚɱɢ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢɫɤɨɦɨɟ 
ɱɢɫɥɨ А = 3616.   

 
3. Ɉɬɜɟɬ. Ɇɨɠɧɨ. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ. ɉɨ ɩɟɪɜɨɣ ɤɨɦɚɧɞɟ ɨɫɬɚɜɢɦ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɧɨɦɟɪ 1 ɢ ɧɨɦɟɪ 6, ɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɧɨɦɟɪɚ ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɦɟɫɬɚɦɢ: 2 ɢ 10, 3 ɢ 9, 4 ɢ 8, 5 ɢ 7. Ɍɨɝɞɚ ɩɨɥɭɱɢɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 1, 10, 9, 
8, 7, 6, 5, 4, 3, 2. ɉɨ ɜɬɨɪɨɣ ɤɨɦɚɧɞɟ ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɦɟɫɬɚɦɢ ɧɨɦɟɪɚ: 1 ɢ 10, 9 ɢ 2, 8 ɢ 3, 7 ɢ 4, 6 
ɢ 5. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɥɭɱɢɦ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 10, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. 

 
4. Ɉɬɜɟɬ. АОВ=150ɨ. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ.  



 

ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ АО ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ 
АОD ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ 3 ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɬɨɱɤɢ О ɢ D ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ 
ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɩɨɥɭɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɹɦɨɣ АВ. 
Ɍɨɝɞɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ  ADB ɢ АОС ɛɭɞɭɬ ɪɚɜɧɵ ɩɨ ɞɜɭɦ 
ɫɬɨɪɨɧɚɦ ɢ ɭɝɥɭ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ: АВ=АС (ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ), 
АD=AO (ɩɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ), DAB= ОАС (ɤɚɤ ɭɝɥɵ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢ ɬɟɦ ɠɟ ɭɝɥɨɦ ВАО ɞɨ 
60ɨ). 

ɉɨɷɬɨɦɭ BD=5 ɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ DOB – ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ, ɤɚɤ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ 
3, 4 ɢ 5.  ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, BOD=90o.  Ɍɨɝɞɚ АОВ= AOD+ DOB=60o+90o= 150ɨ. 

 
5. Ɋɟɲɟɧɢɟ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɪɚɡɧɨɫɬɶ  
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Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɬɟɩɟɪɶ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ  
.02222 baabba  

ɉɨ ɭɫɥɨɜɢɸ 2ba , ɩɨɷɬɨɦɭ ,1
2

ba
ab  ɬɨ ɟɫɬɶ 1ab . Ɍɨɝɞɚ abba 22  ɢ  

.0)(2 2222222 baabbabaabba  
 
 

11 ɤɥɚɫɫ 
 

1. Ɉɬɜɟɬ. 2; 3; 5. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ. ɇɟ ɧɚɪɭɲɚɹ ɨɛɳɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɣ, ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ  

. 

ȿɫɥɢ , ɬɨ  .3 pqrqrrpqrpq  

ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɬ ɞɚɧɧɨɦɭ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɭ. ɉɨɷɬɨɦɭ , ɬɨ ɟɫɬɶ 
 

Ɍɨɝɞɚ ɢɡ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ rpqrpqpqr  ɛɭɞɟɦ ɢɦɟɬɶ ,222 rqrqqr  ɬɨ ɟɫɬɶ 
.22 rqqr  ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ , ɩɨɥɭɱɢɦ ,422 rrqqr  ɨɬɤɭɞɚ ɩɨɥɭɱɢɦ ,4q  

ɬɨ ɟɫɬɶ q=3. ɇɚɤɨɧɟɰ, ɞɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ r ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ,2366 rrr  ɬɨ ɟɫɬɶ 
,6r  ɨɬɤɭɞɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦ .5r  
 
2. Ɉɬɜɟɬ. 29. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɨɛɳɢɯ ɰɢɮɪ, ɬɨ n > 9. 

Ⱥ ɬɚɤ ɤɚɤ ɱɢɫɥɚ, ɫɨɫɟɞɧɢɟ ɫ ɱɢɫɥɨɦ 9, ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɞɟɜɹɬɤɭ ɜ ɫɜɨɟɣ ɡɚɩɢɫɢ, ɬɨ 
ɦɟɧɶɲɟɟ ɢɡ ɧɢɯ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ 19, ɚ ɛɨɥɶɲɟɟ - ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ 29. 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, n ≥ 29.  

Ɋɚɜɟɧɫɬɜɨ n = 29 ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɭɫɥɨɜɢɸ ɡɚɞɚɱɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɬɚɤɨɣ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɱɢɫɟɥ ɨɬ 1 ɞɨ 29 ɩɨ ɤɪɭɝɭ: 
1, 11, 10, 20, 21, 12, 2, 22, 23, 3, 13, 14, 4, 24, 25, 5, 15, 16, 6, 26, 27, 7, 17, 18, 8, 28, 29, 9, 19. 

 
 
 
 



 
3. Ɋɟɲɟɧɢɟ.  

 

ɉɭɫɬɶ АВС= , ɬɨɝɞɚ АОС=2   ɤɚɤ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ 
ɭɝɨɥ, ɨɩɢɪɚɸɳɢɣɫɹ ɧɚ ɬɭ ɠɟ ɞɭɝɭ АС. Ɍɚɤ ɤɚɤ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ АСО – ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ, ɬɨ ОАС=90ɨ- . 
Ⱦɚɥɟɟ, ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ABL ɢ ADL ɪɚɜɧɵ ɩɨ ɞɜɭɦ 
ɫɬɨɪɨɧɚɦ ɢ ɭɝɥɭ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, АDL=  . 
ɉɭɫɬɶ М – ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɹɦɵɯ АО ɢ LD. Ɍɨɝɞɚ 

МАD+ МDА=90o, ɨɬɤɭɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ  
AML – ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ. 

 
    
4. Ɉɬɜɟɬ. а=2. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ. Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ),( oo yx  - ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɬɨ ),( oo yx  ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɟ х=0 – ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ (ɧɨ ɧɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ) ɞɥɹ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 
ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ. 

ɉɨɥɨɠɢɦ х=0, ɬɨɝɞɚ  

.1

,1
2y

ya
 

ɂɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɞɜɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ: а=0 ɢɥɢ а=2. 
ɉɪɨɜɟɪɢɦ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɥɢ ɧɚɣɞɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ а ɭɫɥɨɜɢɸ ɡɚɞɚɱɢ. 
ɉɪɢ а=0 ɩɨɥɭɱɚɟɦ 

,1sin

,0cos
22 yx

xy
 

ɨɬɤɭɞɚ  

.1cossin
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22 xx

xy
 

Эɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɦɟɟɬ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɣ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, а=0 ɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ 
ɭɫɥɨɜɢɸ ɡɚɞɚɱɢ. 

ɉɪɢ а=2 ɩɨɥɭɱɢɦ 

.1sin

,cos)1(2
22 yx

xyx
 

ɂɡ ɜɬɨɪɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ 1y . ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɫɥɨɜɢɢ ɞɥɹ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɩɟɪɜɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ .2cosxy  ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ 
ɨɱɟɜɢɞɧɨ .2)1(2 x  Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɟɫɥɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɦɟɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɬɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 

ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 2cosxy  ɢ .2)1(2 x  Ɉɬɫɸɞɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦ x=0 ɢ y =1. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɚɪɚ (0; 1) – ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɢ ɜ ɫɢɥɭ ɞɨɤɚɡɚɧɧɨɝɨ 
ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, а=2 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɡɚɞɚɱɢ. 

 
5. Ɋɟɲɟɧɢɟ. ɉɭɫɬɶ kAA ...,,1  - ɛɨɝɚɬɵɪɢ ɢɡ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɝɨɪɨɞɚ N. ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ 

ɤɭɛɤɢ ɨɛɨɲɥɢ ɩɨɥɧɵɣ ɤɪɭɝ. Ɍɨɝɞɚ ɭ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɛɨɝɚɬɵɪɟɣ  iA  ɩɨɛɵɜɚɥ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ 
ɡɨɥɨɬɵɯ ɤɭɛɤɨɜ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɧɢ ɞɟɪɠɚɥɢ ɡɨɥɨɬɵɟ ɤɭɛɤɢ ɜ ɪɭɤɚɯ n·k  ɪɚɡ. Ɍɚɤ ɤɚɤ 

131 n , ɬɨ .13kn   



ȿɫɥɢ ,13kn  ɬɨ ɜ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɦɨɦɟɧɬ ɭ ɛɨɝɚɬɵɪɟɣ ɢɡ ɝɨɪɨɞɚ N ɛɵɥɨ 2 ɡɨɥɨɬɵɯ ɤɭɛɤɚ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɢ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɫɟ ɞɨɤɚɡɚɧɨ. 

ȿɫɥɢ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ,13kn  ɬɨ ɬɨɝɞɚ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɭ ɛɨɝɚɬɵɪɟɣ ɢɡ ɝɨɪɨɞɚ N  ɧɟ 
ɛɵɥɨ ɧɢ ɨɞɧɨɝɨ ɡɨɥɨɬɨɝɨ ɤɭɛɤɚ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɱɢɫɥɨ ɡɨɥɨɬɵɯ ɤɭɛɤɨɜ ɪɚɜɧɨ ɱɢɫɥɭ ɝɨɪɨɞɨɜ, ɬɨ 
ɜ ɷɬɨɬ ɦɨɦɟɧɬ 2 ɡɨɥɨɬɵɯ ɤɭɛɤɚ ɛɵɥɢ ɭ ɛɨɝɚɬɵɪɟɣ ɤɚɤɨɝɨ-ɬɨ ɞɪɭɝɨɝɨ ɝɨɪɨɞɚ М, ɱɬɨ ɢ 
ɬɪɟɛɨɜɚɥɨɫɶ. 

 
 
 
 

Кɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢя ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢя ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɚɛɨɬ 
 

Ɂɚɞɚɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɥɢɦɩɢɚɞ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɦɢ, ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɪɟɲɟɧɢɣ. Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɱɚɫɬɢɱɧɵɟ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ 
ɡɚɞɚɱɚɯ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɡɛɨɪ ɜɚɠɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ, ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɥɟɦɦɵ, ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɢ 
ɬ.ɩ.). Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ ɩɨɞɫɱɟɬɟ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɯ ɛɚɥɥɨɜ ɩɨ ɡɚɞɚɱɟ ɠɸɪɢ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɜɫɟ 
ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɫɥɭɱɚɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɲɢɛɤɢ ɜ 
ɪɟɲɟɧɢɹɯ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɥɢɦɩɢɚɞɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɜɚ ɷɬɚɩɚ. ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ 
ɷɬɚɩɟ ɠɸɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɪɚɛɨɬ ɛɟɡ ɜɵɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɛɚɥɥɨɜ, ɩɨ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɟ «ɜ ɩɥɸɫɚɯ ɢ ɦɢɧɭɫɚɯ». Ɂɧɚɤ ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɧɢɠɟ 
ɬɚɛɥɢɰɟɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ «ɩɥɸɫ-ɦɢɧɭɫ» ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɚ ɩɨɫɥɟ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɥɭɱɚɟɜ. 

 
Зɧɚɤ ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɪɟɲɟɧɢя 

+ ɉɨɥɧɨɟ ɜɟɪɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ 

+. 
ȼɟɪɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ. ɂɦɟɸɬɫɹ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɧɟɞɨɱɟɬɵ, ɜ ɰɟɥɨɦ ɧɟ ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ 
ɪɟɲɟɧɢɟ 

± 
Ɋɟɲɟɧɢɟ ɜ ɰɟɥɨɦ ɜɟɪɧɨɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɲɢɛɤɢ 
ɥɢɛɨ ɩɪɨɩɭɳɟɧɵ ɫɥɭɱɚɢ, ɧɟ ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɥɨɝɢɤɭ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɣ 

+/2 
ȼɟɪɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɨɞɢɧ ɢɡ ɞɜɭɯ (ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɣ) ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɢɥɢ ɜ 
ɡɚɞɚɱɟ ɬɢɩɚ «ɨɰɟɧɤɚ + ɩɪɢɦɟɪ» ɜɟɪɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ 

  Ⱦɨɤɚɡɚɧɵ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ, ɩɨɦɨɝɚɸɳɢɟ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱɢ 
−. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɜɚɠɧɵɟ ɫɥɭɱɚɢ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɪɟɲɟɧɢɹ 
− Ɋɟɲɟɧɢɟ ɧɟɜɟɪɧɨɟ, ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ 
0 Ɋɟɲɟɧɢɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ 
 
ɂɧɨɝɞɚ ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ «+!», ɱɬɨɛɵ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɤɪɚɫɢɜɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ.  
ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɝɪɭɩɩɚ ɩɪɨɜɟɪɹɸɳɢɯ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɡɚɞɚɱɟ, 

ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɢ ɨɛɨɛɳɚɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɜɵɞɟɥɹɟɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɪɟɲɟɧɢɹ, 
ɬɢɩɢɱɧɵɟ ɱɚɫɬɢɱɧɵɟ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɲɢɛɤɢ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɦ 
ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɣ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɲɤɚɥɚ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ. 

ɇɚ ɜɬɨɪɨɦ ɷɬɚɩɟ ɜɵɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɟ ɛɚɥɥɵ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɡɚɞɚɱɟ. ȼ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɥɢɦɩɢɚɞ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɤɚɠɞɚɹ 
ɡɚɞɚɱɚ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 7 ɛɚɥɥɨɜ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɲɤɚɥɚ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɡɧɚɤɨɜ ɜ ɛɚɥɥɵ. 

 
Ɂɧɚɤ + +. ± +/2   −. − 0 

Ȼɚɥɥɵ 7 6-7 5-6 4 2-3 0-1 0 0 
 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɛɚɥɥ ɡɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɡɚɞɚɧɢɣ – 35. 



ȼɚɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɥɸɛɨɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 7 ɛɚɥɥɨɜ. Ȼɚɥɥɵ ɧɟ 
ɫɧɢɦɚɸɬɫɹ ɡɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɥɢɲɤɨɦ ɞɥɢɧɧɨɟ, ɢɥɢ ɡɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɲɤɨɥɶɧɢɤɚ 
ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɜ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚɯ ɢɥɢ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, 
ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɠɸɪɢ. 

ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɥɸɛɨɣ ɫɤɨɥɶ ɭɝɨɞɧɨ ɞɥɢɧɧɵɣ ɬɟɤɫɬ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ 
ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɣ, ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 0 ɛɚɥɥɨɜ. 

Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɨɲɢɛɤɨɣ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɦɨɝɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢɥɢ ɨɫɧɨɜɵ 
ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɡɚɞɚɱɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɦ, ɚ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫɨ ɫɥɨɜ: «ɉɭɫɬɶ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ABC − 
ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ». ɉɨɞɨɛɧɵɟ «ɪɟɲɟɧɢɹ» ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɜ 0 ɛɚɥɥɨɜ ɜ ɫɢɥɭ ɝɪɭɛɨɣ 
ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɲɢɛɤɢ. 

Кɚɠɞɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ (ɩɟɪɟɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ) ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɞɜɭɦɹ 
ɱɥɟɧɚɦɢ ɠɸɪɢ. 

ɉɨɫɥɟ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɨɥɢɦɩɢɚɞɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɍɱɚɫɬɧɢɤɢ ɢɦɟɸɬ ɩɪɚɜɨ ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫɨ ɫɜɨɢɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɨ ɫɜɨɟɦ 
ɧɟɫɨɝɥɚɫɢɢ ɫ ɜɵɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɛɚɥɥɚɦɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɉɪɟɞɫɟɞɚɬɟɥɶ ɠɸɪɢ Ɉɥɢɦɩɢɚɞɵ 
ɧɚɡɧɚɱɚɟɬ ɱɥɟɧɚ ɠɸɪɢ ɞɥɹ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɰɟɧɤɚ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɚ, ɟɫɥɢ ɡɚɩɪɨɫ ɍɱɚɫɬɧɢɤɚ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɢɡɧɚɟɬɫɹ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɦ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɨɰɟɧɤɢ ɫɨɝɥɚɫɭɟɬɫɹ ɫ ɉɪɟɞɫɟɞɚɬɟɥɟɦ ɠɸɪɢ ɢ ɜɧɨɫɢɬɫɹ ɜ 
ɢɬɨɝɨɜɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɥɢɦɩɢɚɞɵ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɢɬɨɝɨɜɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɢ. 
 
 

 
 
 

 
 
 


